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Wymagania wstepne

Ma podstawowg wiedze z zakresu optymalizacji prawdopodobienstwa, teorii graféw, podstaw sieci
telekomunikacyjnych urzgdzenia, topologie sieci, dziatanie sieci telekomunikacyjnych. Potrafi korzystac z
bibliografii w j jezyka angielskiego (ksigzki, czasopisma naukowo-techniczne, noty aplikacyjne, katalogi,
instrukcje, zalecenia itp.). Potrafi napisac raport z badania i przygotowac¢ prezentacje na temat
rozwigzywania probleméw w z zakresu sieci telekomunikacyjnych, potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na temat
przedstawionego problemu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z architekturg i dziataniem réznych rodzajéw weztéw przetgczajgcych stosowanych
w sieci telekomunikacyjne (routery, przetgczniki, krosownice optyczne itp.), ich sterowanie i ocena
wydajnosci.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma szczegdtowg wiedze na temat roli i architektury weztéw komutacyjnych w sieciach komunikacyjnych.



2. Zna metody oceny i porownania weztow przetgczajgcych.
3. Zna sposoby sterowania uktadami tgczeniowymi.

Umiejetnosci:

1. Potrafi ocenia¢ i porownywac wybrane parametry uzytkowe uktadéw tgczeniowych.
2. Potrafi przygotowac¢ eksperymenty umozliwiajgce ocene wybranych parametrow.
3. Potrafi zaproponowac i zaprojektowacé algorytmy sterujgce do sterowania weztami komutacyjnymi.

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada kompetencje do pracy w zespole przy realizacji projektow z zakresu systemdw tgczeniowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Przedstawione powyzej efekty uczenia sie weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta na wyktadach jest weryfikowana za pomocg koncowego testu pisemnego. Ten test sktada
sie z 45-60

pytania typu wielokrotnego wyboru. Kazde pytanie ma cztery odpowiedzi, z ktérych jedna jest prawidtowa.
Uczen dostaje

Za kazdg poprawng odpowiedz 1 punkt, a w przypadku braku odpowiedzi lub btednej odpowiedzi 0
punktéw. Uczen

aby zaliczy¢ test, nalezy uzyskac co najmniej 50% ogdlnej liczby punktéw. W watpliwych przypadkach
uczniowie mogg

poprawi¢ ocene, odpowiadajgc ustnie na kilka pytan.

Ocena koncowa laboratorium zalezy od programu symulacyjnego i raportu koncowego. w

programu symulacyjnego, nalezy zaimplementowac wszystkie funkcje opisane w trakcie rundy

laboratoria przedmiotowe. W raporcie koricowym powinien znalez¢ sie teoretyczny opis tematu
zaimplementowanych w programie symulacyjnym oraz oméwienie uzyskanych wynikéw. Ostateczne oceny
Sg

w nastepujgcy sposob: 5.0 - w programie symulacyjnym zaimplementowane sg wszystkie funkcje
wprowadzone podczas

runda laboratoriéw tematycznych i dziatajg prawidtowo; 4,5 - program symulacyjny przeoczyt

funkcja routingu i inne dziatajg poprawnie; 4.0 - w programie symulacyjnym brakuje dwéch

funkcje i inne dziatajg poprawnie; 3.5 - program symulacyjny ma zasadnicze znaczenie dla przysztosci
poprawnie i zaimplementowano jedng lub dwie inne funkcje, jednak nie dziatajg one poprawnie; 3.0

- program symulacyjny posiada jedynie istotng ceche; 2.0 - program symulacyjny nie dziata, lub

student w ogdle nie przygotowat takiego programu symulacyjnego

Tre$ci programowe

Omodwienie budowy, funkcji, zasad dziatania ré6znych urzgdzen komutacyjnych we wspétczesnych sieciach
telekomunikacyjnych (routery, przetgczniki, przetgcznice optyczne, optyczne krotnice transferowe.
Parametry oceny systeméw komutacyjnych.

Tematyka zaje¢

Wyktady: Czym sg systemy przetgczajgce. Rodzaje i funkcje uktadéw przetgczajgcych. Przetgczanie sieci?
terminologia, charakterystyka, topologie. Sieci przetgczania obwodow - poprzeczka, Clos, Benes.
Okragzenie

sieci przetgczajgce - algorytmy sterowania. Sieci z komutacjg pakietéw - architektury routerow. Buforowanie
sieci z komutacjg pakietow. Buforowanie w sieciach z komutacjg pakietow - algorytmy szeregowania.
Wieloetapowy

sieci przetgczajgce i algorytmy planowania pakietow. Rozdzielczo$¢ rywalizacji w przetgcznikach
optycznych.

Optyczne elementy przetgczajgce. Optyczne systemy krosowania (OXC) i optyczne multipleksery typu add/
drop

(OADM). Elastyczne przetgczniki optyczne. Ocena sieci przetgczajgcych.



Laboratorium: studenci realizujg ¢wiczenia z nastepujgcych przedmiotow: projektowanie topologii sieci
przetgczajgce;j

(crossbar, Benes, Clos), projektowanie i programowanie optycznych struktur przetgczajgcych,
projektowanie algorytmow routingu

w wybranych strukturach przetgczajgcych, algorytmy szeregowania pakietéw w przetgcznikach pakietéw z
réznym buforowaniem

ustalenia.

Metody dydaktyczne

Wyktady: Wyktady prowadzone sg w formie tradycyjnej, z mozliwoscig prezentacji komputerowych
wczesniej studentom. Niektore wyktady lub ich czesci prowadzone sg w formie wyktadow interaktywnych
lub problemowych, gdzie

uczniowie biorg udziat w rozwigzywaniu niektorych problemow lub przyktadow, zwitaszcza w dowodzeniu
niektorych zagadnien matematycznych

twierdzenia.

Laboratorium: zajecia prowadzone sg z wykorzystaniem ¢éwiczen i metodyki projektowej. W zalezno$ci od
tematu,

wyktadowca podaje studentom przyktady tablic, demonstruje ¢wiczenia i prezentuje prezentacje nt
programowanie multimedialne. Nastepnie uczniowie otrzymujg kilka probleméw, ktdre rowniez powinni
rozwigzaé

przygotowanie niektérych eksperymentéw programowych (symulacyjnych). Prowadzgcy doradza w pisaniu
programu symulacyjnego

przygotowywane przez uczniow
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 45 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




